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чением Приазовья. Последующие миграции 
из Центральной Азии в начале РЖВ приво-
дят к распространению восточноиранских 
языков. Это коррелирует с лингвистически-
ми данными о том, что языковые контакты 
ФУ с восточными иранцами начинаются на 
востоке, а также с генетическими данными 
о продвижении на запад населения с восточ-
ной примесью (Григорьев, 2024).

Таким образом, археологические, линг-
вистические и палеогенетические данные 
о степной прародине индоариев отсутству-
ют. Сопоставление этих данных позволяет 
показать южное происхождение ИА, и их 
можно выстроить в согласованную систему, 
требующую, впрочем, усилий по детальной 
проработке.
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Изучение миграций и мобильности по 
данным археологических источников мо-
жет опираться, по сути, на немногочислен-
ные свидетельства прямого переноса ком-
плекса признаков материальной культуры 
отдельными группами населения либо на 
информацию естественных наук. Одним 
из наиболее широко используемых из чис-
ла последних является анализ соотноше-
ния изотопов стронция 87Sr/86Sr. Длительная 
история разработки и корректировки это-
го метода позволила к сегодняшнему дню 
очертить его возможности и границы при-
менения (Price, 2023). Тем не менее метод 
пока не стал массовым по ряду причин. 
Часть из них представлена в этой работе, 
которая подводит итоги длительного проек-
та по изучению памятников бронзового века 
Южного Зауралья.

Ключевой принцип, лежащий в основе 
метода, — устойчивость обозначенного со-
отношения изотопов при переходе из одного 
источника в другой, включая археобиологи-
ческие организмы. В конечном итоге глав-
ным фактором, определяющим конкретные 
значения, является состав подстилающих 
горных пород. Иными словами, сравне-
ние результатов измерений в археологиче-
ском и фоновом образцах должно указать 
на местное либо неместное происхождение 
организма. В качестве фоновых образцов 
обычно используются почва, вода, расти-
тельность или немигрирующие живые орга-
низмы, реже домашние животные из архео-
логических объектов. 

Первым этапом является анализ геоло-
гической структуры региона, поскольку его 
единообразие, равно как и чрезвычайная 
дробность участков разновозрастных под-
стилающих пород практически исключают 
применение метода. Наш опыт показал низ-
кую вариативность сигнала фоновых значе-
ний в зоне Западно-Сибирской платформы, 
перекрытой мощным чехлом аллювиальных 
отложений. Для ряда регионов это привно-
сит ограничения в применение описанных 
далее процедур. 

При отборе современного материала 
для сравнения необходимо обеспечить от-
сутствие антропогенных загрязнений и раз-
нообразие фоновых образцов. Опыт мас-
совых измерений образцов воды, раковин 

моллюсков, травянистой растительности и 
почвы на территории Южного Зауралья не 
демонстрирует полного совпадения сигна-
ла в рамках одной зоны пробоотбора. Ска-
зывается влияние разных факторов: пере-
нос водными потоками, эоловый перенос, 
возможно, разная «восприимчивость» к 
контаминации различных типов и пр. Ис-
пользование единичных фоновых измере-
ний (в том числе приуроченных к конкрет-
ным геологическим структурам) (например, 
Ventresca Miller et al., 2017), с нашей точки 
зрения, чревато ошибочными заключениями 
в силу действия неконтролируемых факто-
ров. В этой связи приоритетным способом 
преодоления проблемы видится построение 
карт фоновых значений на базе статистиче-
ски значимых выборок с применением ме-
тодов геостатистики (Епимахов и др., 2023; 
Чечушков, Епимахов, 2023). 

В отборе археологических материалов 
для анализа теоретически могут быть ис-
пользованы разные типы (зубная эмаль, ден-
тин или кость). Однако если зубная эмаль 
вполне устойчива к диагенетическим изме-
нениям (влияние условий залегания образ-
ца), то кость и дентин требуют специальных 
процедур для проверки наличия таковых 
изменений, что существенно усложняет и 
удорожает процедуру. При интерпретации 
результатов анализа зубной эмали важным 
обстоятельством является выбор конкрет-
ного зуба, так как сигнал отобразит соот-
ношение 87Sr/86Sr для того возраста индиви-
да или особи, когда этот зуб формировался 
(Knipper, 2017, с. 85—86), т.е. даже для зу-
бов мудрости человека (М3) — не старше 
16—18 лет. Таким образом, мигрирующий 
между геологически различающимися реги-
онами индивид будет иметь разный 87Sr/86Sr 
сигнал в разных зубах. 

Оптимальная стратегия отбора и в 
случае с археобиологическими образцами 
состоит в увеличении серий, точном еди-
нообразном описании контекста, професси-
ональной биологической идентификации, а 
также обеспечении (при возможности) ис-
следования и людей, и животных. Все это в 
совокупности обеспечивает достоверность 
и проверяемость выводов. Для бронзового 
века Южного Зауралья за редким исключе-
нием в сериях по отдельным памятникам 
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и микрорайонам хорошо выделяется ядро 
значений и статистические выбросы, чис-
ло которых, видимо, отличалось в разные 
периоды (Epimakhov et al., 2023). Следует 
упомянуть, что наряду с останками людей 
и животных предметом анализа могут слу-
жить и другие органические материалы, на-
пример текстиль (Shishlina et al., 2020; Ан-
кушева и др., 2024а).

Процедура сопоставления с фоном в 
Южном Зауралье, для которого создана и 
имеется в открытом доступе карта интер-
полированных значений, уже представлена 
(Анкушева и др., 2024б). Наряду с провер-
кой внутренней согласованности серий она 
позволяет определить интервал локальных 
значений и выяснить, какая доля людей и 
животных происходит из района исследо-
вания. При интерпретации следует всегда 
помнить, что фоновые значения отобража-
ют происхождение горных пород, а не их 
локализацию в пространстве, т.е. одинако-
вый или очень сходный сигнал может быть 
обнаружен в отдаленных друг от друга реги-
онах за счет сходства подстилающих пород. 
Для Южного Зауралья некоторые трудности 
интерпретации привносит субмеридиональ-
ное простирание крупных геологических 

структур. Иначе говоря, в ряде случаев вы-
явленные неместные индивиды и животные 
могут быть ассоциированы с большими по 
площади зонами. 

Все перечисленное может сформиро-
вать впечатление непреодолимых трудно-
стей в реализации проектов по изучению 
мобильности методами изотопии стронция. 
В действительности сомневаться в их ре-
зультативности не приходится, в том числе 
по нашему опыту. Важно подчеркнуть, что 
никакой внятной альтернативы диагности-
рованию неместных по происхождению лю-
дей и животных на данный момент просто 
нет. При этом некоторые неместные инди-
виды по признакам обряда и материальной 
культуры неотличимы от основной части 
погребенных (Epimakhov et al., 2024), т.е. 
были полностью интегрированы в соци-
ум. В других случаях неместный сигнал и 
особый способ обращения с покойным со-
впадают. Наконец, условием значительного 
приращения точности наших выводов яв-
ляется опубликование в открытом доступе 
всех исходных данных, так как ни один кол-
лектив в рамках даже очень крупных проек-
тов не сможет объять необъятное.
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Аннотация. В статье рассмотрены данные по распространению в бассейне Белого моря и в соседних 
регионах изделий, которые по типологии и составу металла могут быть отнесены к сейминско-турбинскому 
транскультурному феномену. Полученные в ходе проведенного исследования сведения позволили наметить 
еще один путь проникновения зауральских традиций металлообработки на территорию Восточной Европы в 
первой половине II тыс. до н. э. 
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С. В. Кузьминых за содействие в определении химического состава ножа-кинжала со стоянки Березовая Сло-
бодка II-III. 

Сложение сейминско-турбинского фе-
номена, получившего обоснование в моно-
графическом исследовании Е.  Н.  Черных 
и С.  В.  Кузьминых (Черных, Кузьминых, 
1989), является одним из ключевых собы-
тий, оказавших существенное влияние на 
развитие металлообработки и металлургии 
эпохи бронзы на значительной части терри-
тории Северной Евразии. Имеющаяся се-
рия радиоуглеродных дат определяет наи-
более вероятное время бытования данного 
транскультурного явления периодом 2150—
1600 гг. до н. э. (Черных и др., 2017, с. 53).

В научных трудах начала XXI в., по-
священных распространению сейминско-
турбинских бронз к западу от Урала, тер-
ритория севера и северо-востока Европы 
обозначается исследователями как нахо-
дящаяся вне ареала сейминско-турбинско-
го феномена (Lavento, 2015; Черных и др., 
2017 и т.д.). Тем не менее и на территории 
севера Европы, в том числе в бассейне Бе-

лого моря, имеются отдельные находки, 
которые могут быть прямо связаны с тра-
дициями металлообработки зауральского 
происхождения. Рассмотрение особенно-
стей этих артефактов, на наш взгляд, имеет 
существенное значение в общем контексте 
изучения проблем, связанных с взаимодей-
ствием североевропейских групп охотников 
и рыболовов с сейминско-турбинской и са-
мусьско-кижировской общностями. 

На северо-востоке Европы, в бассейне 
реки Вычегда, на данный момент известно 
два археологических памятника, на которых 
были найдены бронзовые изделия заураль-
ского происхождения. Из местечка Красная 
Гора (рис. 1) происходит случайная находка 
одноушкового кельта (Черных, Кузьминых, 
1989, рис. 18: 5), аналогии которому в евро-
пейской части России неизвестны, зато име-
ются на ряде памятников, расположенных к 
востоку от Урала, например, на стоянке-свя-
тилище Шайтанское Озеро II и в могильни-
ке Ростовка. 


